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1 OBJETIVO

Estabelecer os aspectos legais, critérios para elaboragdo, implementacéo e operacionalizagéo,
procedimentos, niveis de competéncia e premissas para a concessdo do LICENCIAMENTO
AMBIENTAL para utilizagdo agricola de Lodo de EstagBes de Tratamento de Efluentes
Domésticos (ETE), adequadamente processados e que apresentem composicao de interesse
agrondémico.

Os critérios técnicos adotados poderdo ser reformulados e/ou complementados de acordo com
o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico e, a necessidade de preservacdo ambiental.

Tem extensdo e validade para a utilizagdo agricola de biossolidos, nas formas sdlida, liquida ou
pastosa, geradas nas EstacOes de Tratamento de Efluentes Domésticos([ETE), em implantacdo
e/ou operacdo no Estado do Parana.

Fica limitada a concessdo de autorizaggo para disposicdo final do lodo em érea agricolas aos
projetos em que o lodo proporcione beneficios para 0 solo e culturas e regpeitados os critérios
e limitagBes definidos nesta norma, ndo se aplicando a

Residuos de pré-tratamento de ETES

Lodos néo digeridos

Material lipidico sobrenadante de decantadores primarios, das caixas de gordura e dos

reatores anaerdbios.

2 APLICACAO

Os critérios e procedimentos discriminados nesta Instrugdo Normativa devem ser adotados no
ambito do IAP, ou unidades conveniadas, para o Licenciamento Ambiental de ETE’s com
Unidade de Gerenciamento de Lodo ou especificamente Unidades de Gerenciamento de Lodo,
bem como para os procedimentos de recebimento de lodo para processamento do lodo e
disposicao final do biossolido.

Procedimentos para a utilizacdo agricola de biossolidos, realizado por uma UGL, através
de Autorizagdo Ambiental.

3 JUSTIFICATIVA

O lodo de esgoto, subproduto de maior volume gerado durante os processos de tratamento de
efluentes, apresenta disposicdo final problemdtica e freqlentemente negligenciada,
comprometendo parcialmente os efeitos benéficos da coleta e tratamento de esgotos. Como
alternativa para regularizagdo, otimizagdo e monitoramento da operacdo destes sistemas de
tratamento, a utilizacdo agricola de lodos de Estacdo de Tratamento de Esgoto € uma
destinagdo adequada ambientalmente.
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4 DEFINICOES

EFLUENTE URBANO: Efluente liquido predominantemente de origem domestica.

BiossOLIDO: Residuo de composi¢do predominantemente orgénica gerado nos sistema de
tratamento de esgoto que adequadamente processados apresentam potencial para
utilizag@o benéfica e segura para producdo agropecudria.

L oDO DE ESGOTO: Sedimento residuério dos sistemas de tratamento de efluentes urbanos.

Lobo PRIMARIO: Lodo proveniente de processo de tratamento primério, obtido por
sedimentacdo ou flotac&o.

LoDO DIGERIDO: Lodo cuja biodegradacdo foi realizada por processos aerébios ou
anaerdbios, com reducdo de SSV superior a 40%.

L ODO DIGERIDO HIGIENIZADO: Lodo submetido a processo de tratamento com eficiéncia de
reducéo de patégenos.

UTILIZAGAO AGRICOLA DE BI10SSOLIDOS: Emprego de biossolidos como condicionador /
adubo orgéanico ou corretivo em solos agricolas de modo a proporcionar efeitos benéficos
para o solo e espécies neles cultivadas.

OPERADORA DE SERVIGOS DE ESGOTO: Empresa publica ou privada que detém a concessao
dos servicos de saneamento da localidade ou regido.

UNIDADE DE GERENCIAMENTO DE LODO - UGL: Estag&o de Tratamento de Esgoto - ETE
que, por finalidade administrativa/operacional, realiza o gerenciamento do lodo gerado no
sisema de tratamento da mesma ou de outras ETE’s em conjunto, parafins de reciclagem
agricola dos hiossolidos produzidos. Quando esta unidade centraliza lodo de mais de uma
ETE o processamento e disposicéo final do lodo obrigatoriamente devem ser precedidos
de homogeneizacdo do lodo em um lote Unico ou deverdo ser processados e gerenciados
em lotes individualizados.

RASTREABILIDADE: possibilidade de relacionar origem e qualidade dos lotes de lodo de
esgoto/biossolido utilizado como insumo agricola com propriedades rurais onde foi a
aplicado, culturas e destino dos produtos colhidos, objetivando identificar n&o

conformidades e problemas para salilde humana, animal ou ambiental.
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5 FUNDAMENTO LEGAL

5.1 LEISEDECRETOS FEDERAIS

Decr eto n°24.643/34 - Codigo de Aguas

Lei n°4.771/65 - Codigo Florestal Brasileiro

Lei n°6.938/81 e Decreto n® 99.274/90 - Politica Naciona do Meio Ambiente
Lei n°7.803/89 - alterao Codigo Florestal Brasileiro

52 .PORTARIASDO IBAMA

Portaria n® 01/90 - institui a cobranca do fornecimento de Licenca Ambiental

5.3 LEISE DECRETOSESTADUAIS

Lei n° 6.513/73 e Decreto n° 5.316/74 - Protecdo dos Recursos Hidricos contra
Agentes Poluidores

Lel Complementar n° 4/75 e Decreto n° 3.641/77 - dispbe sobre o Cadigo Sanitario
do Estado

Lei n°7.109/79 e Decreto n® 857/79 - Sistema de Protecdo do Meio Ambiente

Decreto n° 6.120/85 - dispde sobre a preservacio do solo agricola no Estado do Parana

Lei 10.066/92 - Criacdo da Secretaria de Estado do Meio Ambiente - SEMA e do
Instituto Ambiental do Parana - IAP

Le n°10.233/92 - Taxa Ambienta

LEI PR No. 12493 — 22/1/99 - Disposicéo de Residuos Solidos

5.4 PORTARIAS, RESOLUCOES E NORMAS DA SEMA E |AP

Resolugdo SEMA n° 008/94 - Procedimentos administrativos referentes ao
Licenciamento Ambiental

Portaria IAP n° 145/94 - Competéncia aos Escritérios Regionais sobre o
Licenciamento Florestal

Portaria IAP n° 098/95 - Competéncia aos Escritérios Regionais sobre o
Licenciamento e Fiscalizacdo Ambienta

Resolucdo SEMA n° 031/98 - Licenciamento Ambiental

55 NORMASABNT

NBR 10.004 - Residuos solidos

NBR 10.005 - Lixiviagdo de residuos

NBR 10.006 - Solubilizacgo de residuos

NBR 10.007 - Amostragem de residuos

NBR 12.988 - Liquidos livres- Verificagdo em amostras de residuos

NBR 11.174 - Armazenamento deresiduos classe I, ndo inertes e classe l11, inertes.
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6 CRITERIOSPARA UTILIZACAO AGRICOLA DE BIOSSOLIDOS

6.1 QUALIDADE DE BIOSSOLIDOS

Os parémetros para avaliacéo da qualidade do lodo devem caracterizar o produto segundo os
seguintes aspectos:

Potencial Agrondmico

Contaminagéo com Metais pesados

Estahilizacdo

Sanidade

A utilizagdo agricola do lodo devera ser associada aos resultados das andlises destes
parémetros, e, umavez que a composicao do lodo pode variar em fungdo das caracteristicas do
esgoto, do sistema de tratamento (aerébio ou anaerdbio) e do processo de higienizagdo
adotados, estas variagbes devem ser mensuradas com fregiiéncia, a fim de assegurar qualidade
e viabilidade do produto a ser utilizado na agricultura.

Estas analises devem ser realizadas por laborat6rios oficiais e / ou credenciados pelo | AP ou
com certificado de qualidade emitido pelo INMETRO

6.1.2. Potencial Agrondmico

As caracterigticas agrondmicas para definicdo do potencial do material sdo:
pH;
Teor de sdlidos e Teor de umidade (g/100g ou g/KQ)
Conteddo de carbono organico (% ou g/100g de matéria seca)
Teor de nitrogénio total (% ou g/100g de matéria seca)
Teor defésforo total e soltvel expresso em % ou g de P,Os/100g de matéria seca
Teor de potassio total expresso em K,O (% ou g de K,0O/100g de matéria seca)
Teor de célcio total (% ou g de Ca/100g de matéria seca)
Teor de magnésio tota (% ou g de Mg/100g de matéria seca)
relacéo C/N

6.1.3. Contaminagdo com M etais Pesados

Os elementos a serem monitorados e os respectivos niveis de alerta e limites méximos séo
definidos na tabela 1.
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Tabela 1. Niveis de Alerta e Niveis Maximos Admissiveis de metais pesados em biossolidos

destinados a utilizac&o agricola. - M.S.=Matéria seca

Elemento Niveis de Alerta Niveis M aximos Admissiveis
(mg/Kg M.S. delodo) (mg/Kg M.S. delodo)
Cd 16 20
Cu 800 1000
Ni 240 300
Pb 600 750
Zn 2000 2500
Hg 13 16
Cr 800 1000

6.1.3.1. Lotesde lodo com teores de metais pesados superiores ao niveis de alerta
Lotes de lodo com teores de metais pesados superiores ao niveis de alerta e inferiores aos
niveis maximos admissivels poder&o liberados mediante apresentagdo de medidas visando a

reducdo dos niveis destes elementos na ETE.

6.1.4. Estabilizacéo

O grau de estabilidade que os biossdlidos apresentam estd associada a sua atratividade de
insetos e vetores nos locais de aplicagdo e estocagem do produto no campo.

Para fins de utilizacdo agricola, o grau de estabilidade dos biossolidos devera ser avdiado
através do teor de cinzas (teor de Sélidos Fixos) do material, devendo ser superior a 29%.

6.1.5. Sanidade

Para analise do perfil sanitario deverdo ser avaliados como indicadores:

ovos viaveis de helmintos;
Coliformes Termotolerantes ou Escherichia coli.

Uma vez controlados estes patdgenos, os demais automaticamente estardo presentes no lodo
em niveis que ndo proporcionam riscos aos usuérios do produto, consumidores e ab meio

ambiente.

Tabela 2. Nivels maximos admissiveis deste organismos em lodos destinados a utilizagdo

agricola sdo:

PARAMETROS

MAXIMO ADMISSIVEL

Contagem de Ovos Viaveis de Helmintos

0,25 ovos/g/M..S.

Coliformes Termotolerantes

10° NMP/g M..S.

Escherichia coli

MP/g M.S.
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6.1.6. QUALIDADE IMPROPRIA

Lotes de lodo cujos resultados da caracterizagdo ndo sejam compativeis com os critérios e
limites estabelecidos nesta Instrugdo Normativa, ndo poderdo ser utilizados para reciclagem
agricola, devendo receber destino adequado, previsto no processo de licenciamento.

6.2 APTIDAO DAS AREAS PARA UTILIZACAO DO BIOSSOLIDO

As éreas agricolas para fins de utilizagdo de biossdlidos deverdo ser avaliadas e classificadas
guanto ao potencial ambiental e aptiddo dos solos.

A classificacdo da aptiddo dos solos para uso de biossolidos deverd seguir a metodologia
proposta por Souza et a. (1994), através de suas propriedades e grau de limitagdo oferecidos.
O sistema classifica o potencia dos solos em classes de aptiddo, definidas pelo grau de
limitagdo de impedimento mais forte a aplicagdo de biossolidos.

6.2.1 Aptidao do solo

6.2.1.1. Critérios para classficacéo:
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Tabela 3 - Critérios
para classificacdo da
aptidao dos solos
para disposicéo

GRAU

CRITERIO

agricolado
lodo.FATOR
0-nulo Latossolos, Nitossolos, Cambissolos profundos e Argissolos
profundos.
Profundidade Cambissol os com citagéo de pouca profundidade e
2-moderado : I )
Argissolos com ditacdo de pouca profundidade
3-forte Neossolos ou outras unidades com citagdo de solos rasos.
O-nulo Texturaargilosa (35 a 60% de argila).
1-ligairo Texturamuito argilosa(> de 60% de argila)
Textura superficial Texturamédia (15-35% de argila).
2-moderado Texturasiltosa (<35% de argila e <15% de arei d).
3-forte Textura arenosa (<15% de argil a).
O-nulo Solos em relevos plano.
1-ligeiro Solos argilosos ou muito argilosos em relevo suave ondulado
Solos de textura média ou siltosa em relevo suave ondulado e
2-moderado solos com textura argilosa e muito argilosa em relevo
- ondulado.
ZUOS;%' bilidade a Solos em relevo ondulado com textura arenosa e/ou caré_ter
3-forte abrupto. ou relevo forte ondulado associado a textura muito
argilosa.
Relevo forte ondulado, com textura média e arenosa.
4-muito forte Relevo montanhoso ou escarpado independente da dasse
textural.
O nulo Sol os acentuadamente e bem drenados
1-ligeiro Fortemente drenados
Drenagem 2-moderado Solos moderadamente
3-forte Sol o imperfeitamente e excess vamente drenado
4-muito forte Solos mal e muito mal drenados
O-nulo Relevo plano (0-3%)
1-ligeiro Relevo suave ondulado (3-8%).
Relevo 2-moderado Relevo ondul ado (8-20%).
3-forte Forte: reevo forte ondulado (20-45%).
4-muito forte Relevo montanhoso ou escarpado (maior que 45%).
O-nulo Solos sem fase pedregosa
Pedregosidade 2-moderado Citagao de pedregos dade na legenda
4-forte Solos com fase pedregosa
O-nulo Solos sem indicagéo de hidromorfismo
Hidromorfismo 2-moderado Solos com carédter gleico
3-forte Solos hidromérficos
0-nulo Solos com pH inferior a 6,5 para aplicacéo de lodo calado
pH Qualquer faixa de pH paralodo compostado
4-forte Solos com pH igua ou superior a 6,5 para uso delodo calado
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Partindo-se dos critérios de classificacdo da aptidao do solo pode-se inferir sobre o grau de
limitacdo e a defini¢do da classe de aptiddo do solo para utilizagdo agricola, conforme atabela

4.

Tabela 4 - Classificac8o da aptidao dos solos para reciclagem agricola de lodo.

FATORESDE
LIMITACAO

GRAU DE
LIMITACAO

CLASSE DE APTIDAO

PROFUNDIDADE

0-NULO
2-MODERADO
3-FORTE

TEXTURA SUPERFICIAL

0-NULO
1-LIGEIRO
2-MODERADO
3-FORTE

SUSCETIBILIDADE A
EROSAO

0-NULO
1-LIGEIRO
2-MODERADO
3-FORTE
4-MUITO FORTE

DRENAGEM

ONULO
1-LIGEIRO

2- MODERADO
3-FORTE
4-MUITO FORTE

IXIX|
XXX XXX IXIX XX XX <

RELEVO

0-NULO
1-LIGEIRO
2-MODERADA
3-FORTE
4-MUITO FORTE

PEDREGOSIDADE

0-NULO
2-MODERADO
4-FORTE

HIDROMORFISMO

0-NULO
2-MODERADO
3-FORTE

pH

0—-NULO

4 FORTE

[P IXIX IR XXX XX XX X XX XXX IX XX <

6.2.1.2. Interpretacéo da viabilidade de uso das classe de aptidao
A interpretacdo de viabilidade de uso deve ser orientada pela tabela 5.
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Tabela 5. Classes de aptidao das terras para utilizagdo agricola de lodo e recomendacdes.

CLASSE DE APTIDAO uso OBSERVACAO
CLASSE | . e S
CLASSE 11 PERMITIDO rPe;rrriutlda a utilizagdo do biossolido sem
CLASSE Il =
Podera ser permitido o uso, no processo de
CLASSE IV NAO RECOMENDADO | obtengio da autorizacio de operagio mediante
apresentacdo de fatores atenuantes.
CLASSE V VETADO N&o deve ser permitida aplicacdo

6.2.2. Aspectos locacionais

As &reas de aplicagdo de biossblidos seré determinada em funcéo da classe de aptidéo do solo,

e devera atender no minimo os seguintes itens:

a) As &eas deverdo adotar obrigatoriamente técnicas ou préticas de uso, mangjo e
conservacao do solo compativeis com a sua Classificacgo de aptidao.

b) As areas devem ser de uso rural e estarem em conformidade com as diretrizes de

zoneamento do municipio;

¢) As &eas de aplicagdo de biossdlidos deve situar-se a uma distancia minima de corpos
hidricos, de modo a ndo atingir &reas de preservacdo permanente, conforme Tabela 6 e
Cadigo Florestal vigente, devendo prevalecer o critério mais restritivo.

d) A distancia de éreas residenciais e de frequentacdo publica sera de acordo com a Tabela 6.

Tabela 6. Distancia minima da érea de aplicagdo de biossolidos, dos corpos hidricos, areas
residenciais e de frequentacdo publica, de acordo com a classe de aptidao do solo.

Distancia
Fator Limitante mlqlma aea Classedo solo
areade

aplicacéo
Cursos d'agua, canais, lagos, 50m Para solos de classe de aptidéo |
pocos tipo cacimba, minas,
areas  de olericalas, 75m Para solos de classe de aptiddo |11 el
residenciais e de —
frequentacio publica. 100 m Para solos de classe de aptidao 1V
Bacias de mananciais 2.000m Area de influéncia direta sobre o manancial*

200 m Areade influénciaindireta sobre o manancial **

* Area de influencia direta compreende a drea do semicirculo de raio 2.000m a montarte do porto de captagio.
** Area de influencia indireta compreende a &rea de 200m a partir da cota de inundagio méxima de cada lado do leito do

corpo d'agua.
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6.3 CULTURASAPTAS PARA UTILIZACAO DE BIOSSOLIDOS

6.3.1. Culturas aptas

a) Grandes culturas cujos produtos sdo consumidos apés industridizacdo ou alimentos
ndo consumidos "in natura", tais como: milho, feijéo, soja, sorgo, canola, trigo,
avela, cevada, forrageiras para adubagéo verde .

b) Reflorestamento;

¢) Producédo de grama, quando incorporado ao solo no minimo 3 meses antes da retirada
daslevas;

d) Fruticultura, apenas epécies perenes e cujos frutas ndo apresentem contato com o
solo, durante a implantacéo dos pomares e incorporado em areatotal ou covas e para
adubacdo de manutencdo, aplicado em época anterior a frutificagdo e incorporado ao
s0lo;

6.3.2. Culturasde uso restritivo
a) Pastagens, formadas de espécies forrageiras anuais ou perenes, mediante incorporacao
do biossdlido ao solo e vedada a entrada dos animais, seja para pastejo ou circulagéo,
por um periodo minimo de 75 dias ap0s a incorporacdo do biossdlido.

6.3.3. Espécies vetadas para uso de biossdlido

a) O biossolido ndo podera ser utilizado como fertilizante para producdo de culturas
olericolas e morango

b) Culturas cujos produtos colhidos apresentem contato primario com o solo, tais como
amendoim, mandioca, batata, "blue berry", etc...

c) O cultivo de olericolas e espécies de contato primario com o solo ndo podera ser
efetivado em &rea fertilizada com biossdlido por um periodo minimo de 12 meses
apOs a incorporacao

6.4 AREASDEGRADADAS

O hiossdlido pode ser utilizado para recuperacdo de &reas degradadas em dosagens que
respeitem o vaor maximo de acimulo de metais;

6.5 FORMA DE APLICACAO

Pré-plantio incorporado

Plantio direto até 3 % por cento de declive atendendo item 6.2.2(a);

Plantio direto entre 3 e 8 % de declive atendendo ao item 6.2.2. (a) e préticas mecanicas de
conservagéo.
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6.5.1. Critérios para deter minacdo da taxa de aplicacdo

A determinacdo da quantidade de biossolidos a ser aplicada em uma gleba agricola de devera
ser definida em funcéo de recomendacdo agrondmica, e deve levar em consideracdo a analise
de solo da érea, 0 poder de neutralizagdo do biossolido no solo, do maximo acimulo de metais
pesados. Sempre definida pelo fator mais restritivo , isto €, amenor dose.

As metodologias que podem ser utilizadas para determinacdo da taxa de aplicagdo de
biossolidos sdo apresentadas a seguir:

6.5.2. Aporte em funcéo da Recomendac&o Agrondmica de Nutrientes

a) A taxa de aplicacdo do biossdlido ndo podera fornecer quantidade de nitrogénio ao
solo superior a0 recomendado para a cultura a ser implantada, seguindo critérios do
engenheiro agronomo responsavel, e baseado nos valores recomendados pelo
Ingtituto Agrondmico do Parana — IAPAR ou ROLAS (Recomendacbes de
Adubagdo e de Caagem para os Estados do Rio Grande do Sul e de Santa
Cataring). Considerar como taxa de Nitrogénio disponivel no primeiro ano, 50 % do

contetido de nitrogénio total do biossdlido.

b) Caso o0 usuario realize experimento para determinacéo da taxa de mineralizacéo,
seguindo metodologia descrita no anexo C desta I.N., e em laboratério
oficial/credenciado ou com certificado de qualidade do INMETRO, as dosagens
poderdo ser determinadas segundo esta analise.

6.5.3. Aporte em funcédo do Poder de Neutralizacdo do Biossolido

A gplicacdo do biossolido ndo podera elevar o pH do solo a niveis superiores a 6,5, ou
a saturacdo de bases amais de 75%.

6.5.4. Aporte em funcdo do Maximo Acumulo de M etais Pesados no Solo

A taxa de aplicagdo do biossolido néo podera exceder o teor de qualquer dos elementos
traco monitorados, de acordo com atabela 7.

Tabela 7. Quantidade maxima de adi¢do de metais pesados anual e total no solo

Elemento | Maximo anual permitido | Mé&ximo total permitido
(kg/ha) (kg/ha)
Hg 0,08 0,80
Cd 0,10 1,00
Cr 5,00 50,00
Pb 3,75 37,50
Ni 1,50 15,00
Cu 5,00 50,00
Zn 12,50 125,00
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6.5.5. Aporte em funcéo do Volume maximo de aplicacdo em 10 anos

A taxa de aplicacdo do biossolido ndo podera exceder a ao aporte méximo de 50
toneladas secas do biossdlido num prazo de 10 anos.

6.5.6. Taxadeaplicacdo pararecuperacao de areas degradadas.

Para atividade de recuperacéo de areas degradadas, a taxa de aplicacdo do biossolido
ndo podera ultrapassar a quantidade de 100 toneladas de matéria seca de biossolido,
desde que observados os limites de metais definidos no item 5.4.4.

6.5.7. Critério de dosagem

O critério a ser adotada devera ser sempre 0 mais restritivo. As doses médias se situam
entre 3 e 9 t/ha de matéria seca para lodo aerébio, podendo ser superiores paralodo de
origem anaerobia, dependendo da composicéo do produto.

7 CRITERIOS OPERACIONAIS

A infra-estrutura e procedimentos operacionais minimos das Unidades de Gerenciamento
de Lodo para concessdo de Licenciamento Ambiental e de Autorizagdo Ambiental séo

descritos natabela 9.

Tabela 9. Infra-estrutura e controle operaciona exigido nas Unidades de Gerenciamento de L odo.

Critério

Responsabilidade T écnica

7.1. Caracterizacdo da Unidade de Gerendamento
7.2. Caracterizacéo do Sistema de Higienizagéo
7.3. Area de Estocagem de L odo

Execucdo e Responsabilidade:
Operadora

7.4. Qualidade de Biosstlidos
7.4.1 Parametros

Execucdo e Responsabilidade:

7.5.6. Deposito temporério na propriedade

7.4.2. Fregiénciade andlise Operadora
7.4.3. Destino de lotes de qualidade Impropria
7.5. Contrde da Aplicagéo (Recomendacédo Agrondmica)
7.5.1. Responsabilidade técnica Execucéo:
7.5.2. Aptiddo do solo Profissional habilitado (Eng. Agronomo)
7.5.3. Restri¢gdes ambientais
7.5.4. Espécies cultivadas Responsabilidade:
7.5.5. Taxas de aplicacdo Operadora

7.6. Monitoramento Ambiental
7.6.1. Monitoramento das area aplicadas

Execucao: Prdfissional habilitado
Responsabilidade; Operadora

7.7. Contrale operacional
7.7.1. Controle da Liberagéo de Lotes de Lodo
7.7.2. Controle de Carregamento/Transporte
7.7.3. Controle e Arquivo da Documentacao

Execucdo e responsabilidade: Operadora

7.1 CARACTERIZACAO DA UNIDADE DE GERENCIAMENTO
A Unidade de Gerenciamento podem estar anexas ou ndo a uma ETE e, no caso de estar

anexa, podera processar lodo de outras ETE's.
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As caracteristicas da Unidade de Gerenciamento que devem estar relacionadas na solicitacdo
de Licenciamento Ambiental sdo:
| dentificagdo do Solicitante
Caracterizagdo das ETE's geradora do lodo que serd processado na Unidade de
Gerenciamento:
- Caracterigticas operacionais:
- Locdlizagédo
- Populacdo atendida
- Vazdo operaciona
- Sistema de tratamento empregado (lodos ativados com aeragéo prolongada, RALF
e/ou lagoas facultativas, etc).
- Producéo do lodo:
- Projetado ereal
- Forma e fregiiéncia de producao: producdo continua/ batelada
- Porte da Unidade: com base no item 7.4.2.
Caracterizagdo da operagdo de processamento de lodo:
- processos de desaguamento e capacidade: leitos de secagem, prensa, centrifuga etc
- estrutura, equipamentos e procedimentos operacionais do processo de secagem.
- Sigemade estabilizacéo:
- Processo
- Insumos adicionados e caracteristicas
- Equipamentos empregados
- Processo de Maturagéo (caso apresente):
- Forma
- Locd
- Dimensionamento
- Periodo

7.2 CARACTERISTICAS DO SISTEMA DE HIGIENIZACAO

As caracterigticas do Sistema de Higienizagcdo de maior relevancia s8o:
Descrigdo do processo empregado
equipamentos e procedimentos operacionais.
Insumos adicionados
Processo de Maturag&o (caso apresente):
Forma
Local
Dimensionamento
Periodo

7.3 AREA PARA ESTOCAGEM DO LODO

As UGL’s devem ter areas dimensionadas especificamente para o gerenciamento do lodo. O
processo de higienizagdo e a estocagem s&0 as operagOes relacionadas ao produto que devem
ser efetivadas em érea especifica
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Apbs a higienizacdo, através da calagem, o lodo tem que ser estocado na UGL para garantir a
eficicia do tratamento sanitario. O periodo de estocagem € variavel em fungdo da demanda do
produto que varia com o contexto agricola da regigo.

As UGL’s que ndo dispdem de érea para gerenciamento do lodo, ou que ndo estgam
adequadas, deverdo apresentar projeto de estrutura dimensionada especificamente para o
mane o do lodo.

Os critérios basicos para elaboragéo deste projeto so:
piso que impeca infiltracdo de chorume e agua de chuva que tenha contato com o
meaterial no solo;
cobertura com lona ou estocagem em &rea coberta com protecdo lateral contra dguas
pluviais (mureta de 0,50 m);

Estas medidas objetivam reduzir os transtornos devido a liberagcéo de odores e de ambnia pelo
produto, a atracéo de insetos e facilitar o escorrimento da agua pluvial.

O periodo de armazenagem deve ser o suficiente para que o contato da ca com o lodo permita
0 acance dos parametros sanitérios definidos nesta norma. Devem ser tomadas como
referéncia 30 dias para lodo caleado a 50% do peso seco e 60 dias paralodo caleado a 30% do
peso seco.

A &ea necesséria para estocagem de lodo deve ser dimensionada em funcdo da capacidade de
empilhamento do material. Podem ser utilizados como parémetros de projeto:

Para biossolidos que tenham "comportamento semelhante ao de solidos' (teor de ST
igual ou superior a40%): 1,50 a 0,80 m*® de biossdlidos/m’ de &ea de armazenagem

Para biosslidos na forma pastosa (teor de ST superior a 10% e inferior a 30%)
recomenda-se 0,80 a 0,40 m®de biossdlidos/ m’ de pétio

Para o0s "biossolidos mais liquidos' (teor de ST < 10%) o projeto devera definir
especificamente aforma de armazenagem a ser adotada.

7.4 QUALIDADE DE BIOSSOLIDOS

7.4.1. Par ametros

Os lotes de biossdlidos dever&o ser avaliados de acordo com os procedimentos definidos nesta
IN (item 6.1.1)

7.4.2. Frequénciade Andlise
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A freqiiéncia de amostragem para fins de caracterizagdo/avaliacéo da qualidade dos biossdlidos
deverd ser orientada em funcdo do porte da Unidade de Gerenciamento de Lodo e Disposi¢éo
Final de Lodo (tabela 10).

De posse dos dados coletados no primeiro ano, arelagdo do nimero, freqliéncia e parametros
de amostragem podera ser revisto para adequar 0 monitoramento a realidade observada no
Estado.

Tabela 10. Producédo de lodo x fregiiéncia de amostragem

Quantidade de lodo reciclada
anualmente

Até 60 tondladas (M.S.) / ano

Fregléncia de Amostragem

Anual (Anterior a0 periodo de maior demanda pelo

biossolido)

Semestral, anterior aos periodos de maior demanda a

safrade verdo e outra anterior a safra de inverno)

A cada 100t M.S.: potencia agronémico e cinzas

A cada400 t M.S.: sanidade e contaminacdo com metais

Acima de 240 toneladas (M.S.) / ano* | pesados

Semestral, anterior aos periodos de maior demanda (a
safrade verdo e outra anterior a safra de inverno).

A freguéncia utilizada deve ser a situagéo que ocorrer primeiro.

De 60 a 240 tondadas (M.S.) / ano

7.4.3. Procedimentos coleta e caracterizagdo das amostras

As amostras para caracterizagdo do biossolidos destinados a utilizagdo em atividade
agropecuaria deverdo ser coletadas apds o periodo de maturagdo do lote, definido de acordo
com a tecnologia de processamento adotada. Deve ser composta de, no minimo, 9 amostras
simples retiradas em trés locais distintos e em trés profundidades da leira de estocagem,
representativa das caracteristicas de variabilidade intrinsecas ao lodo de esgoto.

Os vaores encontrados nas andlises, principalmente de patdgenos, teor de cinzas e metais
pesados, ndo devem exceder aos limites estabelecidos nesta |I.N.

7.4.4.Destino delotes de qualidade Impropria

a) Oslotes de lodo que ndo se enquadrarem nos limites e critérios definidos nesta I.N.(item 6)
e que ndo possam ser submetidos a processos de adequagéo para enquadramento, dever&o
receber outra forma de disposicéo final que néo a reciclagem agricola

b) A moddidade de disposicdo final para lotes impréprios para uso agricola deve ser
apresentada ao |AP no processo de licenciamento.
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7.5 CONTROLE DA APLICACAO

Mesmo aprovado pelos critérios sanitérios e pelos teores de metais pesados e de cinzas, a
utilizacdo do biossdlido requer cuidados adicionais:

§ Selecdo criteriosa das areas para aplicacdo de biossolido: de forma a reduzir a niveis
insignificantes os riscos e proporcionando a expressdo méxima do potencia do residuo
como fertilizante.

§ Definicdo dos parametros de utilizagdo: taxa de aplicagdo, complementacéo mineral,
espécies cultivadas, ec...
orientacdo do agricultor quanto utilizagcdo e manejo do biossolido.
acompanhamento e monitoramento das lavouras e do meio ambiente onde o biossblido
foi utilizado.

7.5.1 Responsabilidade Técnica

A avaliagcdo do potencia das propriedades para recebimento do biossolido sera realizada por
profissional habilitado, comprovada através do recolhimento de A.R.T. Este devera apresentar
estas informagbes num formulério de recomendacdo agronémica (anexo D), caracterizando
objetivamente a area onde sera utilizado o produto e seu contexto ambiental e agrondmico. A
recomendacdo técnica devera apresentar as seguintes informagdes:

A) Caracterizacdo do produtor e da area

B) Caracteristicas da area de aplicacéo

C) Estocagem na propriedade

D) Caracteristicas do solo da propriedade

E) Acompanhamento do teor de metais pesados adicionados ao solo
F) Informagdes do responsavel técnico

7.5.2.Depdésito Temporario na Propriedade

A estocagem do produto na propriedade deve se restringir a um periodo maximo de 15 dias, e
deve estar prevista no formulério de recomendagéo agrondmica.

Critérios locacionais.
a declividade da érea ndo pode ser superior a5 %.
distancia minima do local de armazenagem a rios, pogos, minas e cursos d &gua,
canais, lagos e resdéncias de 100m, podendo ser maior, conforme determinacéo do
codigo florestal.
0 biossélido deverareceber aplicacdo de cal em superficie.
A leira devera ser preferencialmente coberta
devera ser feito um sulco ao redor dalera.



ﬂ UTILIZACAO AGRICOLA DE LODO DE ETE
editada em 12.dez.2003 IN:  diram XXXXX

INSTITUTO

AMBENTAL  revisada em 00.000.0000 pag. 18 /45

76 MONITORAMENTO

7.6.1. Responsabilidade

A empresa de saneamento, como empresa geradora do residuo, € responsdvel pela
fiscalizac&o do gerenciamento e pelo monitoramento da operacdo de destino final do lodo, sgja
esta utilizagdo agricola ou qualquer outra forma de disposicéo final.

O monitoramento da utilizagdo agricola do biossolido deve ser avaliado em dois nivels. no
biossolido e na area de aplicacéo.

7.6.2.Monitoramento da Qualidade do Biossdlido

Todas as ETEs sdo obrigadas a redlizar 0 acompanhamento da qualidade do biossdlido. O
controle devera ser observado sobre quatro aspectos, seguindo critérios definidos no item 6.

O monitoramento da qualidade do biossolido deve ser efetuado na fonte de producéo, para
controle da qualidade do solo. O material deve ser analisado periodicamente, seguindo a
frequiéncia estabelecida no item 7.4.2

7.6.3. Monitoramento da Area de Aplicacio

7.6.3.1. Parametros agronomicos

A avdiagdo dos parametros agrondmicos do solo tem por finalidade a indicagéo correta dos
nutrientes a serem fornecidos para a cultura em vista, definindo-se a dosagem de biossdlido e
de adubo mineral complementar necessarios, e confirma as condi¢bes da aplicagdo e os efeitos
do biossolido apos a colheita.

Deverdo ser efetuadas as determinacdes previstas para andlise quimica do solo para fins de
fertilidade, conforme metodologiade EMBRAPA(1997a)

Tabela 11. Parametros para monitoramento do solo

pH pH
Acidez potencia H+AI
Al toxico Al*
Teor de Catrocével ca™
Teor de Mg trocével Mg™
Teor de K trocével K*
Nivel de P 14bil P
Capacidade de Troca de Cétions (CTC) |T
Teor de matéria organica C orgénico
Saturacdo do solo com aluminio m%
Saturagdo do solo com bases V%
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a - frequiéncia de monitoramento:

Estes parametros deverdo ser analisados antes e apds a utilizagdo do biossolido: anteriormente a cada
aplicacéo do bhiossolido ao solo, devendo constar no formul&rio de recomendacdo agrondmica (ANEXO
D) e, apbs a colheita do cultura que utilizou biossolido, deve constar no Relatério de Monitoramento
Ambiental. A amostragem deve sSer executada de acordo com a metodologia
EMBRAPA/SNLCS'SBCS, 1982.

7.6.3.2. Monitoramento de metais pesados

O monitoramento deve permitir a avaliagdo do efeito da aplicacdo do biossolido sobre os
teores de metais pesados (Cd, Cu, Ni, Pb, Zn, Hg, Cr) comparativamente aos teores destes
edementos em area proxima (preferencidmente vizinhas e de mangjo semelhante) néo
submetida a aplicacéo de biossdlido a pelo menos 5 anos.

A. AREASAGRICOLAS

- Freguéncia:
Cada 100 ha de érea agricola aplicada

- Selecdo da area de monitoramento:
Area que tenha recebido a maior dosagem do biossdlido no periodo

- Metodologia:

Coletar uma amostra representativa da gleba selecionada e outra amostra representativa de
uma gleba proxima que ndo tenha sido fertilizada com biossdlido.

Enviar para andise em laboratério oficial/credenciado pelo IAP ou com certificacdo de
qualidade do INMETRO.

Esta andlise deve congar do relatério de monitoramento ambiental e deve ser apresentada ao
IAP na solicitagéo de nova autorizagdo ambiental da atividade.

B. AREASDEGRADADAS
O biosstlido podera ser utilizado em areas degradadas com fins de recuperagéo

- Freguéncia:
A cada 10 ha de érea aplicada.

- Selecdo da area de monitoramento:
Area submetida a maior dosagem do biossdlido no periodo.

- Metodologia:
Mesmos procedimentos adotados para éreas de producdo agropecuaria, item 7.6.3.2 a.
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7.6.3.3. Acompanhamento Agrondmico e Produtividade:

A empresa geradora deve realizar o acompanhamento agrondmico e de produtividade das
culturas que utilizaram biossolido, com o objetivo de quantificar a eficiéncia agronémica do
biossdlido, aperfeicoar os critérios de recomendagdo, visando o uso mais econdmico do
produto e fornecer outros indicadores a serem monitorados, ampliando as avaliagOes.

7.6.3.4.. Acompanhamento de opinido publica
O IAP podera solicitar a empresa geradora do biossdlido, a realizagdo de consulta de opinido
junto aos agricultores que fizeram uso do biossdlido e vizinhos, para avdiacéo de:

- aceitacdo publica

- problemas ambientais

- necessidade de melhorias

7.6.4Critérios de Operacionalizacao e Controle

7.6.4.1. Responsabilidade legal

E de responsabilidade da empresa geradora do lodo de esgoto/biossolido todo e qualquer dano
ambiental decorrente da utilizacdo agricola do biossdlido ou de atividades e/ou processos
relacionados a este fim, em desacordo com al.N.

A empresa geradora do lodo deve manter disponivel para o |AP a documentacdo e relatorios
de controle operacional e monitoramento que comprovem a efetividade, seguranca sanitéria e
ambiental da utilizagdo agricola do biossdlido.

7.6.4.2. Liberacéo de |otes de biossolidos

A liberacdo dos lotes de biossdlido para utilizacdo agricola deve estar associada a duas
condicionantes:

A. Comprovacéo da qualidade do lote dentro dos padr Ges estabelecidos nesta IN.

SO podem ser liberados para utilizagdo agricola os lotes de biossolido que atenderem aos
padrdes de qualidade normativos definidos nesta | nstrucdo Nor mativa.

Caso algum parémetro do lote de biossolido ndo estegja em conformidade com algum dos
parametros estabelecidos pela IN, verificar a possibilidade de correcéo, caso ndo seja possivel
este lote devera ser desconsiderado para a reciclagem e encaminhado para outro destino
ambientalmente adequado.

B. Recomendacdo Agrondmica atendendo os parametros definidos nesta IN.

SO podem ser liberados os lotes para carregamento apés o arquivo da Planilha de Retirada de
Biossolido das UGL's:

Data

NUmero de registro de Lote de biossblido

Propriedade destinada
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Dados cadastrais do produtor e da area para aplicacéo (incluindo aptidéo)
Espécie cultivada e recomendagdo de taxa de aplicacdo

Roteiro de transporte

Assnatura do responsdvel técnico pela execugcdo do acompanhamento
agrondmico da atividade.

7.6.5. Carregamento etransporte do biossdlido

A operadora dos servigos de esgoto é responsdvel pelo procedimento de carregamento e
transporte do biossolido.
O transporte do biossolido a partir da area de processamento podera ser efetivada através de
a) Parabiossdlido liquido: apenas caminhdes tanque devidamente vedados
b) Para biossdlidos pastosos:
b.1)preferencialmente em caminhdes cacamba com trava de seguranca na tampa
basculante; ou
b.2)Caminhdes cacambatipo brooks
b.3)Caminhdes graneleiros vedados no fundo e laterais com lona e cobertos
c) Parabiossdlidos solidos:
c.1) caminh&o cagamba ou graneleiro,
c.2) carreta grandeira de trator ou outra aternativa devidamente adaptada

7.6.5.1. Requisitos do veiculo de transporte
vedacdo da carroceria ndo deve permitir perda de biossolidos, sgja solido, liquido ou
pastoso
- travas de seguranca em todas as laterais basculantes
- lona para cobertura da carga.

7.6.5.2. Condigbes da carga
- volume de biossblido néo excedendo as laterais do veiculo
- cobertura da carga com lona
- laterais basculantes travadas
- pneus limpos

7.6.6. Controle e Arquivo de documentacdo

Para fins de controle e relatérios da utilizago agricola de lodo de esgoto, devem ser mantidos
disponiveis 0s seguintes documentos:

(a) Autorizacdo Ambiental para Utilizacdo Agricola de L odo de esgoto emitido pelo IAP

(b) Copia da(s) licenca(s) de Operacdo da(s) Estacdo(bes) de Tratamento de Esgoto,
geradora(s) do lodo.

(c) Recomendacao agrondmica (anexo D)

(d) Cadastro de Caracterizagdo da UGL (anexo E)

(e) Relatdrio de Caracterizacdo da Qualidade do Biossolido Higienizado (anexo F)
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(f) Planilha de Retirada de Biossdlido dasUGL ’s:
- Data
NuUmero de registro de Lote de biossolido
Propriedade destinada
Dados cadastrais do produtor e da area para aplicacéo (incluindo aptidéo)
Espécie cultivada e recomendacdo de taxa de aplicacdo
Roteiro de transporte
Assnatura do responsavel técnico pela execucdo do acompanhamento
agrondmico da atividade.

(g) Monitoramento da Area de Aplicagio:
- Par&metros agrondmicos
- metais pesados
- aceitabilidade publica (quando solicitado)

7.7. RECOMENDAGCOES COMPLEMENTARES QUANTO A OPERACAO

N&o armazenar biossolidos na propriedade por periodo superior a 15 dias

As areas que receberdo o biossolidos devem possuir préticas de conservacdo de solo
N&o carregar ou aplicar em condigbes de chuvas intensas

Assegurar a incorporacdo do lodo aplicado em prazo maximo de 3 dias apds o
espalhamento

Utilizagdo de EPI no manuseio do lodo: méscara, luvas e botas

8 PROCEDIMENTOS OPERACIONAIS- SISTEMATICA DO LICENCIAMENTO

Para a andlise e concessdo do licenciamento ambiental, considerar-se-80 os procedimentos
apresentados na IN n° 100.002 - Diretrizes para Licenciamento Ambiental de Atividades
Poluidoras, Degradantes e/ou Modificadoras do Meio Ambiente, e anda as
condicionantes abaixo elencadas:

8.1 APLICACAO DO LICENCIAMENTO

O Licenciamento Ambiental para a utilizagdo agricola de lodo de Estacdes de Tratamento de
Efluentes Domésticos (ETE), de que trataestaIN, € aplicado para:

- ETE’'s onde é realizado o gerenciamento de lodo, portanto com a ingalacdo de Unidade
de Gerenciamento de Lodo — UG. Podem receber lodo de outras ETE’s. O licenciamento
deve s redizado através de Licenca Prévia, Licenca de Instalacdo e Licenca de
Operacéo;

Empreendimentos que realizam apenas o gerenciamento de lodo, ou sgja, Unidades de
Gerenciamento de Lodo — UGL s, que recebem lodo de ETE’s. O licenciamento deve ser
realizado através de Licenca Prévia, Licenca de Instalacdo e Licenca de Operacéo;
Procedimentos de recebimento de lodo para processamento, realizado por uma UGL,
através de Autorizacdo Ambiental;
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Procedimentos para a utilizacdo agricola de biossolidos, ou seja do lodo processado,
realizado por uma UGL, através de Autorizagdo Ambiental.

8.2 PROCEDIMENTOS ESPECIFICOS

8.2.1. UNIDADES DE GERENCIAMENTO DE LODO - UGL, ANEXADASAETE'S:

O Licenciamento Ambiental da UGL deve estar vinculado ao licenciamento da ETE, conforme
IN especifica.

No caso de ETE que ja tenha obtido a Licenca de Operacdo, sem previsdo de UGL, devera ser
requerido o licenciamento completo para a UGL anexada ao empreendimento, através de
Licenca Prévia, Licenca de Instalacdo e Licenca de Operagdo, conforme item 8.2.2.. Quando
da Renovacdo da Licenca de Operacéo da ETE, devera ser contemplado no mesmo processo
aUGL.

8.2.2. UNIDADES DE GERENCIAMENTO DE LODO - UGL’S:

O Licenciamento Ambiental da UGL deve atender as fases de Licenca Prévia, Licenca de
Instalagéo e Licenca de Operagéo.

8.2.2.1. DOCUMENTACAO ESPECIFICA.

8.2.2.1.1. LICENCA PREVIA:

O processo de solicitagdo de Licenca Prévia para esse tipo de atividade, deve conter
obrigatoriamente, no minimo, os seguintes documentos:

a) Reguerimento de Licenciamento Ambiental;

b) Cadastro de Empreendimentos para Tratamento e Disposi¢éo Final de Residuos;

b) Anuéncia Prévia do Municipio, expedida pela Secretaria Municipal de Meio Ambiente ou
outra area responsavel pelas questbes municipais ambientais, em relacdo a0
empreendimento, declarando a inexisténcia de ébices quanto a lei do uso do solo, Lei
Organica e demais legislagdo ambiental municipal;

c) Prova de publicacdo de simula do pedido de Licenca Prévia em jornal de circulagdo
regiona e no Diario Oficia do Estado, conforme modelo aprovado pela Resolucéo
CONAMA n°006/86;

d) Comprovante de recolhimento da taxa de licenciamento.

8.2.2.1.2 LICENCA DE INSTALACAO:
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O processo de solicitagdo de Licenga de Instalagéo para esse tipo de atividade, deve conter
obrigatoriamente, no minimo, os seguintes documentos:

a Requerimento de Licenciamento Ambiental;

b) Cadastro de Empreendimentos para Tratamento e Disposi¢do Final de Residuos,

b) Plano de Controle Ambiental - PCA, conforme exigido na Licenca Prévia, em 02 (duas)
vias, elaborado por técnico habilitado, segundo as diretrizes do IAP (ver anexo 2), e
outras vigentes, acompanhado da respectiva ART - Anotacdo ou Registro de
Responsabilidade Técnica e outros instrumentos técnicos necessaios a implantacéo e
operacao do empreendimento, que se fizerem necessarios;

c) Copiada Licenca Prévia;

d) Provade publicagcdo da concessdo da Licenca Préviaem jorna de circulacdo regional e no
Diério Oficial do Estado, conforme modelo aprovado pela Resolugdo CONAMA n°
006/86;

€) Prova de publicacdo de simula do pedido de Licenca de Instalacdo em jorna de
circulagdo regiona e no Diario Oficial do Estado, conforme modelo aprovado pela
Resolucdo CONAM A n° 006/86;

f) Comprovante de recolhimento da taxa de licenciamento;

g) Autorizagdo para Desmate, se for o caso (objeto de requerimento proprio); e

h) SISLEG (averbacdo da Reserva Florestal Lega junto a margem da matricula do imével no
CRI).

8.2.2.1.3. LICENCA DE OPERACAO

O processo de solicitagdo de Licenca de Operacéo para esse tipo de atividade, deve conter
obrigatoriamente, no minimo, os seguintes documentos:

a) Requerimento de Licenciamento Ambiental;

b) Cadastro de Empreendimentos para Tratamento e Disposi¢éo Final de Residuos;

c) Cépiada Licenca de Instalacao;

d) Prova de publicagdo da concessdo de Licenca de Instalagdo em jornal de circulagdo
regiona e no Diario Oficia do Estado, conforme modelo aprovado pela Resolucéo
CONAMA n° 006/86;

€) Prova de publicacdo de simula do pedido de Licenca de Operacdo ou de sua respectiva
renovacdo em jorna de circulagdo regional e no Diario Oficia do Estado, conforme
modelo aprovado pela Resolugdio CONAMA n° 006/86; e

f) Comprovante de recolhimento da taxa de licenciamento.

8.2.3. RECEBIMENTO DE LODO PARA PROCESSAMENTO:
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Deve se solicitada, pela ETE geradora do lodo ou pela UGL que o processara, Autorizagdo
Ambiental especifica.

8.2.3.1. DOCUMENTACAO NECESSARIA PARA AUTORIZACAO AMBIENTAL:

O processo a ser protocolado no |AP, deverd conter obrigatoriamente, no minimo, os
seguintes documentos:

a) Requerimento de Licenciamento Ambiental;

b) Cadastro de Caracterizacdo de Residuos;

c) Cépiada Licenca de Operacdo da UGL que receberd o lodo;
d) Cépiada Licenca de Operacdo da ETE geradora do lodo;

e) Comprovante de recolhimento da taxa de licenciamento.

8.2.3. DESTINACAO DO LODO PROCESSADO (BIOSSOLIDO) PARA UTILIZACAO
AGRICOLA:

Deve ser solicitada pela UGL Autorizacdo Ambiental especifica. Este processo devera atender
os procedimentos especificados na segiiéncia.

8.2.3.1. PROCESSO DE AUTORIZACAO AMBIENTAL PARA O PROCESSAMENTO
DE LODO EM UGL’s DE PEQUENO E MEDIO PORTE:

O processo de autorizacdo, aplicado para UGL s de pequeno e médio porte (com producdo de
até 240 toneladas de matéria seca de lodo por ano), deve exigir um gerenciamento minimo da
operacdo de reciclagem.

O processo de autorizagdo, a ser protocolado no IAP, devera conter obrigatoriamente, no
minimo, 0s seguintes documentos:

Oficio da empresa produtora solicitando autorizagdo ambiental

Requerimento de Licenciamento Ambiental

Copias das Licencas de Operacdo das ETE's geradoras do lodo;

Copiada Licenca de Operacdo da UGL que processara o lodo;

Cadastro de Caracterizagéo dos Residuos;

Cadastro de Caracterizagdo da Unidade de Gerenciamento de Lodo (ANEXO E)

Relatério de Caracterizacdo da Qualidade do Biossdlido (ANEXO F):

- Amostragem

- Laboratorios

- Controles de liberac&o de lotes

- Registros

- Laudos de andlises do lodo higienizado;

- Cadagtro de caracterizagdo do Biossolido Higienizado
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DO PARANA

Recomendagdo Agrondmica contendo o tipo de solo e culturas que receberdo os
biossdlidos;

Recolhimento da Anotagdo de Responsabilidade Técnica — ART, do profissional
habilitado para recomendacdo agronémica

Comprovante de recolhimento da taxa de licenciamento;

8.3 PROCESSO DE AUTORIZACAO AMBIENTAL PARA O PROCESSAMENTO DE
LODO EM UGL"s DE PORTE GRANDE E EXCEPCIONAL:

O processo de autorizagdo ambiental para ETES cuja producéo anual exceda 240 toneladas de
lodo (base seca), a ser protocolado no IAP, devera conter obrigatoriamente, no minimo, 0s
seguintes documentos:

Oficio da empresa produtora solicitando autorizagdo ambiental

Requerimento de Licenciamento Ambiental

Copias das Licencas de Operacdo das ETE geradoras do lodo;

Copiada Licenca de Operacdo da UGL que processara o lodo;

Cadastro de Caracterizagéo dos Residuos;

Comprovante de recolhimento da taxa de licenciamento;

Projeto de Utilizagdo Agricola de Lodos de Estacdo de Tratamento de Esgoto, em
02(duas) vias, e€laborado por técnico habilitado, segundo as diretrizes do IAP
(anexo G), e outras vigentes.

8.4 DOCUMENTAGAO NECESSARIA PARA RENOVAGAO DA AUTORIZAGAO
Para renovacdo da autorizacéo das UGL s de pequeno e médio porte devem ser encaminhados
anexo a solicitagéo:
Oficio da empresa produtora solicitando autorizagdo ambiental
Copias das Licencas de Operacdo das ETE geradoras do lodo;
Copiada Autorizagdo anterior;
Requerimento de licenciamento ambiental
Cadastro de caracterizacdo dos residuos devidamente preenchido;
Preenchimento do Cadastro de Caracterizagdo da Unidade de Gerenciamento de
Lodo (ANEXOE)
Relatério de caracterizagdo de qualidade do biossolido (ANEXO F)
- Amostragem
- Laboratorios
Controles de liberacdo de lotes
- Registros
Laudos de andlises do lodo higienizado;
Recomendacdo Agrondmica especificando o tipo de solo e culturas a receberem as
aplicaghes;
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DO PARANA

Recolhimento da Anotagdo de Responsabilidade Técnica - ART de profissional
habilitado para a recomendacdo agrondémica
Pagamento de taxa referente & emissdo da Autorizagdo Ambiental;

Relatério contendo:

1. Utilizacdo agricola dos lotes de biossolidos utilizados durante a validade da
autorizagao

Relacdo dos produtores beneficiados, com a localizacdo, érea por produtor, classificacdo de

aptiddo das glebas, andlise de rotina da gleba, espécie cultivada, taxas de aplicaco,

complementacdo mineral. Forma de transporte e de biossolido utilizado

2. Relatdrio de Monitoramento Ambiental

Resultados das andlises de metais pesados e de rotina previsos nal.N.
Resultados de acompanhamento agrondmico e produtividade

3. Informagdes das condic¢des anteriores

O IAP deve ser comunicado de qualquer alteracéo da condigcdo proposta na solicitagdo

O processo para solicitagdo de AUTORIZACAO se dara de acordo com a classificagio do
porte daUGL.

8.5 CLASSIFICACAO DO PORTE DO EMPREENDIMENTO:

Tabela 12. Definicdo do porte das UGL"s

PORTE DA UGL PRODUQAO DE LODO
Pegueno Até 60 t. matéria seca/ ano
Médio De 60 a 240 t matériaseca/ ano
Grande De 240 a 400 t matéria seca/ ano
Excepciona Acimade 400 t matéria seca/ ano

8.6 CUSTO DO LICENCIAMENTO AMBIENTAL

O vaor a ser cobrado pelo processo de licenciamento deve obedecer a0 estabelecido na Lei
Estadual n° 10.233/92 — Taxa Ambiental, considerando o porte de acordo com a definigdo no
item 8.3 (tabela 12) desta I nstrucéo Normativa.
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ANEXO A - METODOLOGIA PARA ANALISES E APRESENTACAO DE
RESULTADOSANALITICOS
1. ANALISE FiSICO-QUIMICA DO BIOSSOLIDO

A andlise fisico-quimica fornece dementos agronémicos para o calculo de adubacdo complementar e
elementos de control e ambiental para os metais pesados.
1.1 Parametros devalor fertilizante do lodo

- Matéria seca (%); - Relagdo C/N;
- Matériaorganica (%); - Fosforo tatal (em P205);
- pH em agua; - Potéssio hidrossolivel (em K20);
- Nitrogénio tatal (emN); - Céciototal (em CaO)
- Carbono total (em C); - Magnésio tota (em MgO);
- Enxofre total (em SO3);
1.2 Parametros para metais pesados( mg/kg de lodo seco)

- Cédmio (Cd); - Zinco (Zn);
- Cobre (Cu); - Mercrio (Hg);
- Nique (Ni); - Cromo (Cr.).
- Chumbo (Pb);

1.3 Amostragem

Deve ser redlizada amostragem composta de 15 pontos do lote a ser analisado;
1.4 Acondicionamento e identificacdo

A amostra de aproximadamente 1,0 kg deve ser acondi cionada em saco plastico limpo e etiquetada,
contendo as seguintes informagbes. Nimero da amostra, lote que representa, local, data e hora de coleta,
origem do residuo e tipo (lodo digerido aerébio, anaerdbio, calado, compostado, solo), identificacdo do
laboratério que redizara a andlise e parametros a serem anali sados
1.5 Expressdo dos resultados:

Os resultados devem ser expressos sempre em relacdo ao peso seco da amostra, em % para 0s
parametros de va or fertilizante e mg/kg para os metais pesados.

2. ANALISESMICROBIOLOGICASE PARASITOLOGICASDO BI0SSOLIDO
2.1 Par @metro microbiol6gico

- Coliformes fecais.
2.2 Par@metro parasitoldgica

- Ovos de hdmintos, contagem de ovos viaveis.
2.3 Condigdes de amostragem

Amostragem composta de 15 pontos distribuidos nas camadas superficial, mediana e profunda do
lote a ser analisado.
2.4 Acondicionamento e identificagdo

A amostra deve ser acondicionada em sacos plésticos autoc avaveis estéreis e conservada a 40C
por no maximo 24 horas, e devem ser identificadas com as seguintes informagfes. nimero da amostra,
lote que representa, local, data e hora de coleta, origem do residuo e tipo (lodo digerido aerdbio,
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anaerdbio, calado, compostado, solo, lodo +solo), identificacéo do laboratério que realizard a andlise e
parametros a serem andisados.

2.5 Resultados

Os resultados devem ser expressos por grama de peso seco de lodo.
2.6 Concentracao limite de patdgenos para a reciclagem agricola do lodo.

Coliformes Fecais: 103 NP/g M.S.
Helmintos (ovos viaveis): 0,25/g M.S.
2.7 Méodo Analitico

As anadlises laboratoriais devem seguir a orientagdo do Manua de Métodos para Analises
Microbiologicas e Parastolégicas em Reciclagem Agricola de Lodo de Esgoto (SANEPAR,
1998).

3. ANALISE PARA DETERMINACAO DA FERTILIDADE DO SOLO

A determinacdo da fertilidade dos solos das glebas que serdo fertilizadas com lodo de
esgoto deve seguir a andlise de rotina dos laboratdrios oficiais, atendendo a metodologia do
Instituto Agrondmico do Parana - |APAR, incluindo a determinacéo de:

pH Al3+ (H +Al) Caz+

Ca2+ + Mg2+ K+ T (CTC) C(Carbono Organico)

S (Saturacéo de Bases) M (Saturacdo por Al3+)

4. DETERMINAGAO DE METAISPESADOS DO SOLO E DO LODO DE ESGOTO.
4.1 Preparacdo da Amostra

Secar as amostras de solo e de lodo de esgoto a 600 C até peso congante. Triturar,
passar em peneira de 1,0 mm e armazenar em frasco de vidro ou pléstico.

4.2 Extracéo de M etaisdo L odo de Esgoto

Os metais das amostras sdo dissolvidos em solucéo de écido forte apds destruicdo da
matéria organica e determinados por absor¢do atdbmica ou por espectrébmetro de emissdo
atémica (ICP).

4.2.1 Digestao Seca

A digestéo seca é uma das técnicas mais antigas e simples para andise de material
organico. A matéria organica da amostra é incinerada na mufla elétrica a 450-550 o C e 0
residuo inorganico (cinza) é dissolvido na solugdo de &cido diluido. Podem ser determinados
0s seguintes metais nesta solugéo: Al, Cd, Cr, Co, Cu, Fe, Mn, Ni, Pb e Zn.

As principais vantagens deste método sdo a simplicidade, possibilidade da determinacdo
de vérios elementos no material digerido, além de ndo poluir o ambiente do laborat6rio com
gases ou vapores toxicos.
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As limitagbes do méodo sdo: tempo (mais de 24 horas), trabahoso (filtracdo),
dificuldade de automacdo, possiveis perdas de dementos por volatilizagdo, sujeito & maior
contaminagdo externa e requer materiais especiais.

MATERIAIS: Mufla eétrica com controle de temperatura, Cadinho de porcelana de 100
ml

REAGENTE: HNO;

PROCEDIMENTO: Trangferir 500 mg de amostra para cadinho de porcelana e colocar na
mufla eétrica, aumentar graduamente a temperatura até 500 o C, manter por trés horas e
dedligar.

Para determinagdes de Cd, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, Pb e Zn por emissdo atbmica adicionar 25
mL de HNOs 1N e efetuar leitura no |CP ou na absorgéo atdmica.

4.2.2 Digestdo Umida (Sistema Aberto) HNO; + HCIO, (3:1)

A matéria organica da amostra € oxidada com &cidos minerais concentrado e a quente. Os
acidos HCI, HNO3, HCIO4 e H2S04 sdo utilizados individualmente ou misturados. As
misturas de &cidos sdo: HNO3 + HCIO4 (3:1); HNO3 + HCIO4 + H2S04 (3:1:1) e HCl +
HNO3 (3:1). Sdo também comuns as combinactes de HNO3 ou H2SO4 com H202.

A mistura HNO; + HCIO, (3:1) é a mais utilizada na digestdo da amostra. O método é
rapido (tempo da digest@o € de cerca de 1-2 horas) e permite andlise em série. Entretanto, a
grande inconveniéncia do método é o desprendimento de gases e vapores toxicos de NO, NO,,
HNO; e HCIO, durante a digestao. Estes vapores também sdo atamente corrosivos, atacando
principalmente o bloco digestor da capela, sendo que o acimulo dos vapores de HCIO4 na
capela pode provocar exploséo.

MATERIAIS: Bloco digestor para 40 tubos ou placa aquecedora, ambos com controle de
temperatura; Tubo digestor de 80 mL ou erlenmeyer de 125 mL.

REAGENTE: HNO; + HCIO, (3:1) - misturar 600 mL de HNO; 65% pa e 200 mL de
HCIO, 72% pa.

PROCEDIMENTO: Trangferir 500 mg de amostra para tubo digestor de 80 mL, adicionar
8 mL da mistura &cida, mantendo a frio por 3-4 horas e colocar no bloco digestor. Aquecer
lentamente até 120 ° C , permanece até cessar o desprendimento do vapor castanho de NO..
Aumentar a temperatura para 200 o C e permanecer até cessar 0 desprendimento de vapor
branco de HCIO, (3-4 horas no bloco digestor). Esfriar completar o volume para 25 mL com
H,0.

4.2.3 Extragao com solucdo de HCI 1 M - Processo sem Digestéo

Os elementos quimicos da amostra sdo solubilizados na solugdo de HCI 1M. A solugdo
HCl 1 M é capaz de extrair metais pesados do material organico sem destruicdo dos
compostos organicos. As principais vantagens do méodo sdo: nd polui o ambiente do
laboratorio com gases e vapores toxicos ou corrosivos, dispensa materiais e aparelhos
especificos, como capela, mufla, bloco digestor, tubo digestor; simples, rdpido e adaptéavel em
sistema em série; 0 custo da extragdo € muito baixo.

MATERIAIS: Banho marig frasco de vidro comum ou tubo de politileno de 50 mL;
agitador circular de mesa com controle de velocidade; funil de 15 mL ; papel de filtro
guantitativo tipo Whatman 42 de 15 mm de diametro.

REAGENTE: Solugdo de HCl 1 M
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PROCEDIMENTO: Transferir 500 mg de amostra para frasco de vidro, adicionar 25 mL
de HCI 1 M e anotar o0 peso total. Aquecer por 15 minutos no banho mariaa 80 ° C, agitar 15
minutos no agitador circular a 250 rpm, esfriar, repor com H,O a &gua evaporada até o peso
inicial efiltrar.

4.3 Determinacao
4.3.1 Determinacao por absor¢ao atdmica.

Determinar os metais Cd, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, Pb e Zn por absor¢éo atbmica no extrato
de &cido. Ajustar as condi¢gdes do equipamento conforme manual do fabricante. Tais como:
comprimento de onda da lampada de céodo oco, abertura da fenda, altura da chama, tipo de
chama (oxidante ou redutor), intervalo de concentracdo do analito e outros.

4.3.2 Determinacdo smultanea de multielementos por espectrometria de emissdo

atdmica com inducéo de plasma - EEA-ICP.

Os metais dissolvidos na solucéo, quando aspirados na tocha de argdnio a 9.000 - 10.000
K, perdem eletrons, formando plasmas. Durante a perda da energia do estado plasma para o
estado fundamental, cada elemento quimico emite luzes de comprimentos de ondas definidas.
A quantidade de luz emitida é proporciona a concentracdo deste elemento na solugdo. Na
determinacdo simultanea de multielementos dor EEA-ICP, os detectores sfo fixados em uma
raia de comprimento de onda selecionado de cada elemento. O sinal emitido € captado por
detector, registrado e transformado para concentracdo com o auxilio de programas de
computador. O espectrometro de emissdo atbmica pode determinar simultaneamente mais de
40 elementos.

MATERIAIS: EEA-ICP simulténeo.

REAGENTE: Solugdes padrédo de multielementos nas seguintes concentragdes em meio
&cido: Cd, Co, Cr, Cu, Mn, Ni, PbezZn=0,0;0,20e2,0mg L-1

PROCEDIMENTO: Ajustar o EEA-ICP conforme o manual do equipamento e efetuar a
leitura das amostras.
4.3 Extracéo de metaistotaisdo solo por digestédo imida HNO3; + HCIO, (3:1)

Os metais dos solos s dissolvidos em solugéo de acido forte apos destruicdo da matéria
organica e determinados por absorgdo atdmica ou por espectrometria de emissdo atbmica
(ICP) como do lodo de esgoto.

MATERIAIS: bloco digestor para 40 tubos ou placa aguecedora, ambos com controle de
temperatura; tubo digestor de 80 mL ou erlenmeyer de 125 mL.

REAGENTE: HNO; + HCIO, (3:1) - misturar 600 mL de HNO3 65% pa e 200 HCIO4
72% pa.

PROCEDIMENTO: Transferir 1.000 mg de amosira para tubo digestor de 80 mL,
adicionar 10 mL da mistura &cida, mantendo a frio por 3-4 horas e colocar no bloco digestor,
aquecer lentamente até 120 o C, permanecer até cessar o desprendimento do vapor castanho
de NO,, aumentar a temperatura para 200 o C, e permanecer até cessar o desprendimento do
vapor branco de HCIO, ( 3-4 horas no bloco digestor). Esfria, e completar o volume para 50
mL com H,O. Determinar 0s metais por emissdo atdmica de forma idéntica para o lodo de

esgoto.
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4.4 Extracédo de metais pesados disponiveis do solo

Meta disponivel € uma fragdo do metal do solo que pode ser absorvido pela planta. Os
metais disponiveis do solo s&o extraidos por uma solugdo diluida de é&cidos ou de sais neutros e
determinados por emissdo atdbmica ou por absorcéo atdmica

REAGENTE: solugdo de DTPA 5 mmol L -1 pH 6,8. Para preparar a solugdo DTPA,
pesar 5,0 mmol de DTPA, 100 mmol de TEA (trietanolamina) e 1,0 mmol de CaCl2. Transferir
parafrasco de 1000 mL contendo cerca de 800 mL de H20 e dissolver. Ajustar pH da solucéo
para 6,8 com HCI 0,1 M ou NaOH 0,1 M, e completar o volume com H20.

PROCEDIMENTO: Trangferir 2,0 g de amostra para tubo de 45 mL, Adicionar 20 mL da
solucéo de DTPA, agitar uma hora, centrifugar e determinar Cd, Co, Cu, Ni, Mn, Pb e Zn na
solucéo sobrenadante por |CP ou por absorgéo atdmica.
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ANEXO B - PROCESSOS DE HIGIENIZACAO E REDUCAO DE PATOGENOS

TECNICAS AVANCADA DE REDUCAO DE PATOGENOS

confinada e em pilhas estéticas: temperatura > 55° C por pelo
menostrésdias ou

Compostagem
leiras; temperatura > 55° C por pelo menos 15 dias e pelo
menos 5 revolvimentos durante a fase termdfila
torta de lodo seca com gases aguecidos a um teor de umidade
igual ou menor que 10%

Secagem por Calor

temperatura > 80° C nas particulas de lodo ou no fluido na
saida do equipamento de secagem

Tratamento por calor

temperatura > 180° C por 30 minutos

Digest&o aerobia termofilica

tempo de digestao de 10 dias com 55° C a60° C
reducdo de sdlidos voléteis > 38%

Outras tecnologias

reducdo de patdgenos e sblidos voléteis a taxas equivaentes
as tecnologias listadas acima

Irradiacéo comraios 3

radiacdo b requerida de 1 Mrad a aproximadamente 20° C

Irradiacéo comraios &

radiacdo g de Co 60 ou Ce 139 requeridos em 1 Mrad a
aproximadamente 20° C

Pasteurizagéo

temperatura minima requerida de 70° C por pelo menos 30
minutos

Outras tecnologias

reducdo de patdgenos e solidos voléteis a taxas equivalentes as
tecnologias adicionais listadas acima

Adaptado da Norma USEPA 40 CFR Part 503.
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ANEXO C. CALCULO DA DISPONIBILIDADE DE NITROGENIO. (sTraus & NETO, 1998)*

A definicdo da taxa de aplicacdo em funcdo da quantidade de N deveralevar em conta a quantidade de
N presente no lodo que estara disponivel para as plantas num determinado periodo. Para tanto, o
biossélido deve ser caracterizado quanto ao potencial de mineraizacdo do N-organico presente em sua
composi¢éo, pea realizaco de ensaios de incubacdo do solo com taxas crescentes do 1odo, com duracéo
de 18 semanas. Dois procedimentos experimentais podem ser adotados na determinacdo da curva de
mineralizacdo do N orgénico, contido em lodos provenientes do tratamento biolégico de efluentes
industriais ou domésticos quando aplicados no solo. O primero é redizado através da lixiviacdo
periodica de uma mistura solo-lodo e determinacdo do N mineralizado no efluente (incubagdo com
lixiviagdo), e o segundo envolve a coleta periodica de amostras de solo de uma mistura solo-lodo com
posterior extracdo e determinacdo do N mineralizado (incubagdo sem lixiviagdo), modelando-se a
guantidade de N-mineralizado de acordo 0 modelo proposto por Smith et a (1980), baseado em uma
equacao de regressdo exponencial simples. Conhecendo-se assim a fracéo de N mineralizado (FM) e as
concentragdes das formas inorganicas e orgénicas deste elemento no biossolido, calculase o N-
disponivel (NDisp) de acordo com a seguinte planilha de cél culo:

Férmula para cdlculo do NDisp (mg/kg) para aplicacdo superficial:
NDisp = (FM/100) x (Nkj-Nnns) + 0,5 X (Nnns) + (Nnos + Nnoz )

Férmula para clculo do NDisp (mg/kg) para aplicacdo subsuperficial:
NDISp = (FM/lOO) X (NKJ-NNHg) + (NNHg) + (NN03 + Nno2 ) Onde:

Nk; € o nitrogénio Kjeldahl (nitrogénio Kjeldahl = N Orgénico total + N Amoniaca) (mg/kg), Nnns € 0
nitrogénio Amoniaca (mg/kg), Nnos + Nnoz2 N, nitrato e nitrito (mg/kg).

Experimentos realizados com diferentes tipos de lodos indicam que a fracd de mineraizacdo varia
desde 10% para lodo compostado até 30% para lodo digerido (SCDHEC,1996), tendo sido observado
um caso de 70% para lodo tratado com cal.

A taxa de aplicacdo sera o quociente entre a quantidade de nitrogénio recomendada para a cultura (em
kg/ha) e o teor de nitrogénio disponivel no biossolido (NDisp).

*STRAUS, E. L. & NETO, V. A. Normatizacdo e Monitoramento da Gestdo de Biossdlidos:
Exigéncias Ambientais para Aplicacio de Biossdlidos em Areas Agricolas. In: | Semindrio sobre
Gerenciamento de Biossolidos do Mercosul. Anais .... Curitibas SANEPAR/ABES, 1998, p. 301-306.
SMITH, J.L.; SCHNOBEL, B.L.; et a. (1980) Potential errors in the first-order model for estimating
soil nitrogen minerdization potentials. Soil Science Society of Americam Journal, v.44, p.996-1000,
1980.

SCDHEC - SOUTH CAROLINA DEPARTMENT OF HEALTH AND ENVIRONMENTAL
CONTROL — DHEC. (1996) Beneficial Use of Wastewater Biosolids — South Carolina Guide on
Land Application of Wastewater Sudge. South Carolina: 50p.

Rolas

Embrapa
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ANEXO D. FORMULARIO DE RECOMENDACAO AGRONOMICA

RECOMENDACAO AGRONOMICA

A. CARACTERIZACAO DO PRODUTOR E DA AREA Data

....... [ —

1. Nomedo Produtor:

RG

Org&o emissor

Municipio

Endereco

2.Croqui de acesso a Propriedade:

3. Cultura a ser Implantada:

Rotacdo (cultura safra seguinte)

4. Area da Propriedade (ha):

5. Area a ser aplicado lodo (ha):

LOTE No.

ESTACAO PRODUTORA

6. Recomendacdo Agronémica

Dose de Lodo (ton. M.S./ha)

Complementacdo Mineral: (Kg/ha)

Dose Total de Lodo (ton.)

Férmula (N-P205-K 20)

Quantidade de N aplicada (kg / ha)

B. CARACTERISTICAS DA AREA DE APLICACAO

1. L ocalizacdo da area

Disténcia de residéncias e de corpos

O maisde 100 O maisde75m O Maisde50

eresidéncias de 100 m.

d'4gua m m
2. AreadeManancial de Abastecimento o Area de Influéncia | o AreadeInfluéncialndireta
Direta

3. Contato da cultura com o solo | o SIM o NAO

4. Croqui da propriedade e localizacdo das glebas para uso do lodo e local de estocagem em
campo:

C - ESTOCAGEM NA PROPRIEDADE

1. Areade estocagem com Declividade de até5 % o SIM o NAO

2. Disténcia minima de rios, pogos, minas e cursos d agua, canais, lagos o SIM o NAO

3. Aplicacdo de cal em superficie.

o SIM o NAO

4.Sulco aoredor da leira e cobertura com lona.

o SIM o NAO

5. Armazenamento em é&rea coberta ou com cobertura com lona

oSIM | oNAO
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D - CARACTERISTICAS DO SOLO DA PROPRIEDADE

1. Limitacao pela Profundidade | N N B AVAR Y/
2. Limitacdo pela Textura Superficial | [ M {1v | v
3. Limitacdo pela Susceptibilidade a Erosdo | [ I {1v | v
4. Limitac&o pela Pedregosidade | N N B AVAR Y/
2. Limitagdo pela Drenagem | I N B AVAR Y/
6. Limitacdo pelo Relevo | I L AV Y/
7. Limitagdo por Hidromorfismo: | I N B VAR Y
8. Andlisedo solo |
pH pH limitante superior a | AI"™ P.Os K,0 Ca+Mg
6,5 (lodo calado)
) = ; Al . *Clase IV Judificar fatores atenuantes no campo

9. Classificagdo da Gleba para uso de Biossdlidos: destinadoaObse:vIa;(”)es Y
* Areas com pH superior a 7,5 ndo podem receber lodo.
E - ACOMPANHAMENTO DO TEOR DE METAIS PESADOS ADICIONADOS AO
SOLO

Cd Zn Cu Ni Hg Pb Cr

Teor de metais pesados adicionados por aportes
anteriores (kg/ha)

Teor de metais pesados aplicado no solo pelo
aporte atual (kg/ha):

Teor acumulado no solo (kg/ha) ©

Observacoes:

F - INFORMACOESDO RESPONSAVEL TECNICO

1.Nome do Agrénomo
2.Rgistro no CREA

3.Assinatura
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ANEXO E - CADASTRO DE CARACTERIZACAO DA UNIDADE DE

GERENCIAMENTO DE LODO

IDENTIFICACAO DO REQUERENTE
Raz&o Social:

CGC:

Telefone:

Fax.:

Enderego para contato:
Bairro:

Municipio:

CEP:

Nome para Contato:
Cargo:

Telefone:

CARACTERIZACAO DO PROCESSO DE PRODUCAO:
Nome:
Endereco:
Caracteristicas operacionais:
Processa o lodo produzido nas ETES:

ETE | Bairro | Populacio Vazéo Sistemade | Fregliéncia
Atendida | Operaciona | Tratamento | dedescarte

Producéo de Lodo
(t M.S. / descarga*)

QUANTIFICACAO DA PRODUCAO:

Producéo total concentrando o lodo detodas as ETES: ------- t M.S./ ano
——————— t M.S./més

PORTE DA CENTRAL
ETE de Porte (entre----- e----t M.S./ano)

FREQUENCIA DE PRODUCAO:

Trimestra - -> t M.S.
t Bruto (50 % de sdlidos)

PROCESSAMENTO DO LODO:

Sistema de Secagem: Leitos de Secagem seguindo procedi mento abaixo:
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ETE ETE Forma de Transporte Capecidade de Producéo de | odo seco
processamento Secagem (t 50 % M.S./trimestre)

(m? de lodo bruto)

Sistema de higienizacéo:
Loca:

Processo:
Insumos:
Equi pamentos:
Processo de matur acéo:

Forma: Estocagem em pétio especifico construido em concreto armado conforme especificagdes
dal. N. IAP.

Local:
Dimensbes do Pétio :
Capacidade de Estocagem: t M.S.
Tempo: Periodo minimo de 30 dias
RESPONSAVEL TECNICO:
Nome:
Quadlificacdo:
Regi stro Orgo de Classe:

Regido: 9
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ANEXO F: RELATORIO DE CARACTERIZACAO DA QUALIDADE BIOSSOLIDO

HIGIENIZADO
PARAMETROSAGRONOMICOS
Data de Amaostragem: / /

Laboratoério:
Resultados:

ETEs

Umidade %

Carbono Tota %

Nitrogénio %

Fosforo - P205 %

Potéassio - K20 ppm

Cécio- Ca0 %
Magnésio- MgO | %
Relagdo C/N

pH

AGENTES PATOGENICOS
2.1. Helmintos
Data de Amostragem: / /
Laboratoério: -
Resultados:

Ovos Viavels de Hdmintos (ovos/g M.S)) Limite 0,25

ETEs

Ovosvidveis'g M.S. 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0

0.0

2.2. Coliformes termotolerantes
Data de Amostragem: / /
Laboratério:
Resultados:
Coliformes termotolerantes (NMP/g M.S.)

limite: 10°

ETEs

Coliformes termotolerantes 0.0 0.0 0.0
NMP/gM.S.

0.0

0.0

2.3. Escherichia coli
Data de Amostragem: / /
Laboratério:
Resultados:
E.coli (NMP/gM.S.) limite 800

ETEs

E.coli NMP/gM.S. 0.0 0.0 0.0

0.0

0.0

METAIS PESADOS

Data de Amastragem: / /
Laboratorio:

Resultados:

Limite | alerta | Etel Ete?2 Ete 3

cd [ppm 15 10 | |
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Cu |ppm 1000 700
Ni | ppm 250 200
Pb | ppm 600 500
Zn |ppm 2500 2.000
Hg | Ppm 13 10
Cr | Ppm 800 500
ESTABILIDADE
Data de Amastragem: /
Datado Laudo: / /
Laboratorio:
Resultado:
Limite| Etel Ete2 Ete3
Teor de cinzas(%) 29
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ANEXO G. DIRETRIZES DO I[AP ARA AERESENTACAO DE PROJETOS DE
UTILIZACAO AGRICOLA DE LODOS DE ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO

Os Projetos de Utilizac8o Agricola de Lodos de Estacéo de Tratamento de Esgoto deverdo ser
apresentados para andlise do Ingituto Ambiental do Parand — IAP, em 2(duas) vias e
acompanhado da respectiva ART — Anotacdo ou Registro de Responsabilidade técnica,
conforme dispde a Lel n° 6.496/77.

|. Diagnéstico
1. Informacgdes Cadastrais

1.1. Razdo Socia, CGC ,endereco, coordenadas geogréficas

1.2. Fonte abastecedora de &gua - relacionar todas as fontes de abastecimento de
agua utilizadas pelo empreendimento, tais como rios, lagoas, pocos, rede
publica, etc.

1.3. Corpo receptor (vazéo e parametros, no caso de rios) e bacia hidrogréfica a
que pertence.

1.4. Areaemm? da ETE (&reatotal, &rea construida e area livre).

2. Estudo da Producéo do Lodo
2.1. regime de producéo de lodo / vazéo de entrada
2.2. tipo de tratamento / avaliagéo da eficiéncia da ETE
2.3. processo de secagem
2.4. sistema de estabilizagdo e higienizagéo:
2.5. &rea para gerenciamento do lodo
- higienizac&o, maturagcdo e armazenamento

Il. Alternativa de higienizacdo e qualidade do lodo higienizado

1. Descricao do processo de higienizagao
- equipamentos e procedimentos operacionais

2. Caracteristicas Agrondmicas do Produto Final
Matéria seca, matéria organica, carbono, nitrogénio, fésforo, potésso,
célcio, magnésio, relagdo C/N e pH.

3. Caracteristicas Sanitarias do Produto Final
Ovos viaveis de helmintos e coliformes termotolerantes ou E.coli

4. Grau de Estabilizagdo do Produto Final
Teor de cinzas do lodo

5. Contelido de M etais Pesados
6. Restrigdes e Potencial de Uso do Material

*Para novas ETES, apresentar a caracterizagdo esperada pelo lodo em projeto, com
0s parametros que serdo monitorados durante a operagéo da Reciclagem. Os lotes de
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biossdlidos somente poderdo ser degtinados para a agricultura caso atendam os
parémetros definidos pela instru¢éo normativa

I11. Descricio Geral da Area de Aplicacéo

1. L ocalizagdo geografica e estrutura viéria
2. Avaliacdo da interferénciade outrasETE’s
- producdo de lodo na érea de interferéncia
- disponibilidade de solos para utilizagdo de lodo
- previsdo a médio prazo da relacdo producéo de lodo/area disponivel
parareciclagem
3. Caracterigticas gerais:
3.1. Relevo e Geologia
3.2. Clima e Hidrologia
3.3. Contexto Agricola:
3.4. Caracteristicas dos solos Predominantes (Aptiddo e Restri¢cbes ao uso do lodo)
3.5. Uso atual e futuro do solo
3.6. Areas de Restrigdo Ambiental
3.7. Mapa com definicdo de areas prioritarias (vias de transporte, disténcia e solos)

lll. Usuarios Potenciais
1. Caracterizagéo
2. Culturas Tradicionais e Aptidao ao Uso do biossolido
3. Periodos de Demanda: Epocas de Preparo do Solo e Plantio
4. Préticas de Mangjo e Conservacéo do Solo
5. Equipamentos disponiveis para a distribuicéo eincorporacéo do lodo

V. Plangjamento da Distribuicéo
1. Quantidade de biossdlido produzido
2. Apoio Técnico Agronémico
2.1. Critérios e Metodologia de Selecéo das Propriedades para Aplicacéo
2.2. Estrutura do Receituario Agronbmico
2.3. Apoio que serda dado aos Agricultores
- andlise de solo
- dose de aplicagéo
- técnicade aplicacdo e incorporagdo
- depdsito temporério na propriedades
- acompanhamento de resultados

VI. Carregamento e Transporte
1. Descricdo dos equipamentos a serem utilizados para manuseio do lodo na
ETE
2. Numero de equipamentos necessarios e fluxo de oper acbes
3. Precaugdes para o transporte
3.1. Elementos de seguranca contra perda de carga
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3.2. Equipamentos que o transportador deverater no veiculo para casos de
acidente e fiscalizag&o policial

3.3. Lavagem de pneus

3.4. Cobertura da carga

VIIl. Metodologia de Controle da Oper acéo
1. Controle da Qualidade do biossolido
1.1. Metodologia para coleta de amostras
1.2. Freguéncia de amostragem:
1.3. Controle de Registros /relatorios, planilhas e arquivo de informagdes
1.4. Controle da liberacdo de lotes de biossolido

2. ControledaPropriedade rural
2.1. Andlise das restri¢des ambientais e de usos
2.2. Caracterizacdo da aptidéo do solo
2.3. Andlise do solo e receituério
2.4. Resultados Agrondmicos

3. Monitoramento Critérios de Selecio das Areas a serem M onitor adas
3.1. Coleta de Amostras

3.2. Freqiiéncia de amostragem
3.3. Registro e Arquivo de Informagdes
3.4. Planilha de Monitoramento Ambiental

I X. Desenhos.
1. Croqui da ETE, onde eda localizada a UGL, identificando a érea de
gerenciamento do lodo
2. Mapa da Aptidao dos solos da regido para uso do lodo
3. Mapa Hidrogréfico e Viario da Regido
4. Mapa de Areas Prioritarias para Disposi¢éo de L odo

X. Fluxograma das fases da atividade, apresentando todas as etapas do processo.



